Niezaleznie od tego gdzie mieszkamy i zyjemy wszyscy chcemy dzis
spozywac¢ smaczng i zdrowg zywnosc¢. Ta ludzka potrzeba moze by¢ spetniona pod
warunkiem uzywania do produkcji zywnosci najwyzszej jakosci surowcéw. Aby
zaspokoi¢ wysokie wymagania konsumentow zywnosci i zwiekszy¢é rentownosc¢
produkcji w gospodarstwach musimy w prawidtowo przechowac¢ zboze.

Jak to zrobi¢ najlepiej?

Nalezy zacza¢ od inwestycji w nowoczesng baze przechowalniczg. Tanim i
efektywnym sposobem jest przechowywanie zb6z w metalowych silosach
dosuszajgcych marki BIN.

®

Silosy dosuszajgce sg powszechnie stosowane w wielu krajach na caltym
Swiecie.

Masa ziarna podstawowych zb6z wysuszona do wilgotnosci 14% i schtodzona
do temperatury ponizej 10C moze by¢, przy zachowaniu statych parametréw,
skladowana nawet do 3 lat.

Zboze bezposrednio po zbiorze kombajnowym charakteryzuje sie stosunkowo
wysokg masg zanieczyszczen oraz duzg nierdbwnomiernoscig rozktadu wilgotnosci i
temperatury. Trwajg w nim jeszcze procesy dojrzewania pozniwnego. Takie zboze
jest narazone na dziatalnos$¢ szeregu patogendéw. Zagrozenia, na jakie jest narazane
zboze podczas przechowania przedstawiono na rysunku ponize;.
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Z posréd przestawionych powyzej zagrozen najbardziej szkodliwa jest
dziatalnos¢ grzybow chorobotworczych polegajacg na wydzielaniu mikotoksyn.
Porazone ziarno nie nadaje sie na cele konsumpcyjne ani siewne. Obnizona zostaje



zdolnos¢ kietkowania ziarna. Ziarniaki ulegajg procesowi rozkiadu, zbrylajg sie,
charakteryzujg sie nieprzyjemnym zapachem. Nierzadko nie nadajg sie nawet na
cele paszowe.

Na szczescie zastosowanie odpowiednich urzadzen do przechowywania
zboza poparte wiedzg rolnika pozwala na unikniecie strat spowodowanych
niewtasciwym przechowywaniem.

Do zabezpieczania swoich plonéw nalezy przystapi¢ bezposrednio po zbiorze.
Jesdli zboze charakteryzuje sie wilgotnoscig powyzej 22% najlepiej poddaé¢ je
procesowi suszenia wysokotemperaturowego w suszarniach porcjowych lub
przeptywowych.

We wszystkich pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ ekonomiczng i

skuteczng metode suszenia niskotemperaturowego w silosach dosuszajgcych.
Firma BIN zapewnia swoim klientom mozliwo$¢ zakupu peinego zestawu maszyn i
urzadzeh stuzacych do pielegnacji zboza tg metodg. W sklad zestawu do
niskotemperaturowej pielegnacji zboza wchodzi: silos dosuszajacy z perforowang
podiogg i zespotem kanatébw zapewniajgcych prawidiowy przeptyw powietrza,
wentylator, nagrzewnica powietrza, urzgdzenie sterujgce pracg wentylatora i
nagrzewnicy, zespot urzadzen pomocniczych do zatadunku i roztadunku.

W zaleznosci od potrzeb konkretnego gospodarstwa istnieje mozliwosc
zakupu kompletnej suszarni niskotemperaturowej lub jej elementéw potrzebnych w
danym gospodarstwie.

Przykladowy zestaw urzadzen do suszenia niskotemperaturowego zbéz
przedstawiono na rysunku ponizej.

Metoda niskotemperaturowego suszenia pozwala na obnizenie wilgotnosci
zb6z do wartosci zalecanych do ich dtugotrwatego przechowywania (wilgotnosé
ziarna ponizej 14%, temperatura ponizej 10C) przy minimalnym zaanga zowaniu
energii z zewnatrz. ldee suszenia niskotemperaturowego przedstawiona na rysunku
ponizej.
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Metoda suszenia niskotemperaturowego polega na wykorzystaniu suszgcych
wiasciwosci powietrza atmosferycznego przeptywajacego przez dosuszang mase od
jej spodu az do wierzchniej warstwy. W silosach BIN powietrze to jest wdmuchiwane
za pomocg wentylatora pod perforowang podtoge silosu. Powietrze zdolne przyjac
pare wodng przeptywajac przez przestrzenie miedzyziarnowe przechwytuje wilgo¢
odparowywang z ziarniakbw a nastepnie po przejsciu przez calg mase ziarna
wydostaje sie na zewnatrz poprzez otwory wentylacyjne w dachu silosu. Aby mogto
ono spetniaé swe funkcje dosuszajgce musi charakteryzowa¢ sie zdolnoscig
przyjecia pary wodnej. Odpowiednie parametry pomaga uzyskac¢ sterownik zbozowy
BIT wraz z kompletem sond pomiarowych. W ten sposOb ziarno zgromadzone w
silosie jest systematycznie osuszane a strefa suszenia przesuwa sie systematycznie
ku goérze. Proces suszenia niskotemperaturowego powinien by¢ kontynuowany az do
uzyskania optymalnych parametréw przechowywanego materiatu. Nastepnie mozna
poprzesta¢ na cyklicznym przewietrzaniu ziarna w miare potrzeb. Proces suszenia
niskotemperaturowego jest przyjazny dla dosuszanej materii gdyz nie przebiega
gwaitownie i nie powoduje obnizenia jakosci substancji organicznej. Zwykle trwa od
kilku dni w latach suchych do 2-3 tygodni w latach mokrych. Ze wzgledu na
wystepujgce réznice w czasie dosuszania warto uniezalezni¢ sie od pogody i dokupi¢



do silosu dosuszajgcego odpowiednig nagrzewnice. Nagrzewnica ta stuzy¢ bedzie
do podgrzewania powietrza wdmuchiwanego do silosu. Jej zastosowanie pozwoli
przyspieszy¢ proces dosuszania. Aby poprawi¢ wiasciwosci suszace powietrza
wdmuchiwanego do silosu wystarczy podnies¢ jego temperature o kilka stopni
powyzej temperatury otoczenia. Tak podgrzane powietrze charakteryzuje sie
mniejszg wilgotnoscig wzgledng a przez to lepszymi wikasciwosciami suszacymi.
Zaleznosci pomiedzy wilgotnoscig wzgledng powietrza a jego wiasciwosciami
suszacymi przy okreslonej wilgotnosci ziarna przedstawiamy w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Tabela Theimera (tabela wietrzenia ziarna)

Rg;?f:fgg“ﬁgf;‘;fy Najwy zsza wilgotno $¢é wzgl edna powietrza dopuszczalna
* (+9) przy wietrzeniu ziarna zb6 z (%)
Minus oznacza,
ze powietrze ma 7
temperature nizszg od WILGOTNOSC ZIARNA
ziarna 10% | 11% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 17% | 18% | 19% | 20% | 21 %
-8 65 78 90
-7 60 73 84 96
-6 56 68 79 90 100
-5 53 63 74 84 93
-4 49 59 69 78 87 95
-3 46 55 64 73 82 89 96
-2 43 52 60 68 76 83 90 95 100
-1 40 48 56 64 71 78 84 89 94 97 100
0 38 45 53 60 67 73 79 83 88 91 93 95
+1 35 42 49 56 63 68 74 78 82 85 87 89
+2 33 40 46 53 59 64 69 73 77 80 82 83
+3 31 37 43 49 55 60 65 69 72 75 7 78
+4 29 35 41 46 52 56 61 64 68 70 72 73
+5 27 33 38 44 48 53 57 60 63 66 67 69
+6 25 31 36 41 45 50 53 57 60 62 63 65
+7 24 29 34 38 43 47 50 53 56 58 59 61

Podstawowym czynnikiem warunkujgcym osiggniecie wysokich parametrow
przechowanego zboza jest jego prawidtowe przewietrzanie.

Korzystajgc z tabeli Theimera mozemy okresli¢ momenty, kiedy nalezy
wiacza¢ wentylator, aby przewietrzanie ziarna zbdz byto bezpieczne.

Przed przystgpieniem do odczytu z tabeli nalezy zmierzy¢ przy pomocy
odpowiednich urzadzeh pomiarowych nastepujgce parametry:
- temperature i wilgotno$¢ wzgledna powietrza wdmuchiwanego do masy ziarna,
- temperature i wilgotno$¢ masy ziarna.
Po dokonaniu pomiaru trzeba obliczy¢ r6znice temperatury pomiedzy ziarnem i
powietrzem. Nastepnie nalezy siegng¢ do tabeli Theimera i odczyta¢ najwyzszag
wilgotnos¢ wzgledng powietrza, dopuszczalng do przewietrzania i poréwnac jg z
wilgotnoscig wzgledng powietrza, odczytang z urzgdzenia pomiarowego.
Jesli wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest nizsza od dopuszczalnej, mozna zatgczyc¢
wentylator bez ryzyka, ze zboze wewnatrz silosu ulegnie zawilgoceniu.
W przypadku, kiedy ziarno pszenicy ma wilgotnos¢ 14% a powietrze jest chtodniejsze
od ziarna o 4° C wentylator mozemy zatgczy¢ tylko wtedy, gdy wilgotno$¢ wzgledna



powietrza jest nizsza niz 87%. Takie postepowanie spowoduje rozpoczecie procesu
niskotemperaturowego dosuszania ziarna wewnatrz silosu.

Jesli zatgczylibySmy wentylator przy wilgotnosci wyzszej jak 87% nastgpitoby
nawilzanie zboza. Jezeli w trakcie przewietrzania réznica temperatury ziarna i
powietrza ulegnie zmianie nalezy ponownie dokonac¢ analizy sytuacji i odpowiednio
zalgczy¢ lub wytgczyé wentylator.

Wprawny rolnik po pewnym czasie jest w stanie postugiwaé sie opisang powyzej
metodg w celu prawidiowego przewietrzania ziarna zb0z przechowywanego w swoim
gospodarstwie.

Producenci zbo6z, ktérzy cenig sobie wygode i nie chcg sie martwi¢ o
manualng kontrole parametrow procesu przechowywania zboza powinni wyposazy¢
swoj silos dosuszajacy BIN w sterownik zbozowy BIT wraz z biosondg. Taki zestaw
urzadzen pomocniczych umozliwi automatyczng kontrole przechowywanego ziarna i
zapewni najwyzszy komfort pracy.

Dodatkowg korzyscig ptynacg z zastosowania kontrolera BIT, oprécz komfortu
obstugi, jest poprawa parametrow przechowywanego zboza.

Wynika to z faktu, iz pomiary parametrow przechowywania zboza z zastosowaniem
kontrolera BIT dokonywane sg w trybie ciggtym, co umozliwia bardzo precyzyjne
zalgczanie i roztgczanie systemy wentylacji zboza.

Zaleznie od przechowywanego gatunku zb6z oraz wymagan rolnika mozna
odpowiednio zaprogramowac prace kontrolera. Wszystkie czynnosci obstugi
wykonuje sie za pomocg wygodnego i czytelnego panelu elektronicznego.
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Wysokos¢ warstwy jakg mozemy usypaé w silosie dosuszajgcym zalezy od
wilgotnosci ziarna oraz parametrow wentylatorow przewietrzajgcych ziarno.



Przy wilgotnosci zboza 20% mozna usypa¢ w silosie warstwe o grubosci do 3
metrow, jesli zboze jest bardziej suche, np. posiada wilgotnos¢ 17%, to bez
przeszkéd mozna usypacé warstwe grubosci do 6 metrow.

W razie potrzeby wilgotno$¢ wzgledng powietrza mozna obnizy¢ do poziomu
55% poprzez zastosowanie nagrzewnicy powietrza. Nalezy jednak pamietac, aby
stosowac jg wylacznie wtedy, kiedy jest to konieczne. Podgrzewanie powinno by¢
dozowane na minimalnym wymaganym poziomie, za pomocg urzgdzenia pomiarowo
kontrolnego. Nalezy zwréci¢ uwage, aby dobra¢ podgrzewacz w taki sposéb, aby
zapewni¢ maksymalng moc podgrzewacza na poziomie 0,22 kW/m? powierzchni
podtogi. Przy zachowaniu powyzszych parametrow jednostkowe zuzycie energii na
kilogram odparowanej wody powinno sie ksztattowaC¢ na poziomie 3 megadzuli
(MJ/kg H20).

Dobrze przechowane zboze to Pahstwa zysk i nasza satysfakcja. Jesli chcecie
uzyska¢ wiecej informacji na ten temat prosimy o kontakt. Nasi eksperci chetnie
udzielg dalszych informacji.



